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I'MAPOJIOT U / HYDROLOGY

YIK: 556.53:551.58

UKJUM V3TAPULLIN IHAPOUTHJIA 3APA®ILIOH JAPECH CYB
PECYPCJIAPUHUHI MUKJIOP BA CH®AT KYPCATKMUJIAPUHU BAXOJIALI
(Y3BEKHUCTOH XYY 1)

X.JI. TATIIIOPOB', P.A. KYJIMATOB?*

' Mycrakun uznanysum, 91271 @mail.ru
>Mup3so Viyr6ek Homuaaru Y36ekucton Musmmit yausepeutern, rashidkulmatov46@gmail.com

Aunoramms. Makonada 3apaguion Oapécunune Y30exucmon Kucmuoazu cyé pecypeiapuHune
MuKdopu, cugamu, 0apé cyeuoazu o2up MEmauiap MUKOOPIapy, Maskyp Xyoyooa Xocun 0ynean Koanekmop-
3068V CYNAPUHUHE MUHEPATIAULYBU 64 MUKOOPUHU AHUKIAW XAMOA 0apé cysu ugrocianuuuea cabab 6ymysyu
acocuil omunnap ypeanunean. Kyn uuniux maoxuxom amudicanapuea acocianud 3apaguion oapécu cyeu
MUHEPAIIAULYSU  O0apadcacutuHe  Y30eKucmon  Xyoyoununz —10Kopu KUCMUOan Kyl Kucmuea Kapao
3,9 bapobapoan 6,5 bapobapeaua opmub dbopeannueu anuxianean. Oup memamiap Cu, Zn, Cr (VI), dapénune
HOKOpU OKUMUOaH Kytiu okumuea Kapab, Cu muxoopu ypmaua 1,3 6apobapoan 1,35 bapobapeaua, Zn muxoopu
1,2 bapobapoan 4,7 bapodapeaua, Cr (VI) muxoopu 1,1 bapobapoan 8 6apobapeaua opmean. Konnrexkmop-308yp
cyenapu Xaxcmunune ypmada wuanuk mukoopu 2787 man am 0an 3418 man M 2aua, ynap mapxubuoazu mys
MurOopu tinux ypmava +2914 mune mouwnaoan 4808 mune mouwnanu mawikun dmean. 3apaguion dapécu
xagzacuoa xocui 6ynaémean KoIIeKmop-308yp Cyelapu MUHEPANAuLyeu ik ypmaia Kutivamu Camapgano
sunossmuoda 0,79 2/, Hagouti eunosmuoa sca 2,9 e/n dapasxcacuoa Kyzamunean. Japé xae3acuoazu Kouekmop-
308y CY&IAPU MUHEPALIAULYBUHUHS XABO XAPOPAMU 60 EQUHCAPHUTUK MUKOOPUSA DOLTUKIUSY YP2AHUTCAH.

Kamut cy3nap: 3apaguion dapécu, osup memaniap, Koaiekmop-308yp Cyenapu, MUHepaLiauLys,
cuam yzeapuuinapu, Muxoop yzeapuuliapu, oaxonaul.

Kupum. Cys pecypcnapy TaHKMCIUTH, CYB Ba ep pecypciapu cuhaTHHUHT EMOHIAITYBH
Opos AeHru3M XaB3aCMHMHI Oapya Mamilakamiapuja Ky3aTWiIMOKZa Ba Oy Xxousar ymly
MamIakaTiap 6apkapop pUBOKIaHHIINTa calOuil Tabcup kypcarmokia [badypun Ba 6., 2019;
Gaybullaev Ba 6., 2012; Kulmatov, 2014]. Uxnum y3rapunuiapu Tyhaiian XaBo XapopaTHHHHT
KyTapuianinu Jaapénap Xap3ajapuja OYFJIAHUIIHUHT OpPTHUINM, OajaHa TOFJIapja 5ca KOop Ba
MY3JIHKIApHUHT XKaJall cypbatiap/ia 3pHUIlH Ba MUPOBap HATHXKAAA CyB PECYpCIapUHUHT sHaIa
Kamaiinmura onu6 kemaau [XukmaroB Ba 0., 2020; Bernauer, Siegfried, 2012; Punkari et al.,
2014; Siegfried et al., 2012].

Opon genrusu xas3acu (OJ1X) MamiakaTiapuaa cyB HCTEbMOIMHIHT TAPKUOU A acOCUi
VIYIIMHA KUOUIOK XYKaauruga CyFOpUIN Ba YHJIAH KEWMH CaHOaT XamJa KOMMYHal
Xy Kanukiapuaa cyBaan Qoitnamanum tamkuia staau [XKypaes Ba 0., 2023; Cai, 2003].

OX pfAaBiaTIapuHUHT CYFOPWIAIUIaH €pilapulaH KOJUIEKTOp-30Bypjapra Muiura
55,0-60,0 MuITMOH TOHHA, >XKymualaH, 3apadIIoH Japécu XaB3acUJard CyFOpPUIAJUraH
Maiinonnapaan 2,9-4,8 MWIIHOH TOHHA Ty3/lap TymuO, ylap OYMK CYB XaB3aJlApUHUHT
udnocnanumura onmubd kenmokaa. Tysmap Tapkubupa Kaiablui TUIpokapOOHAT, KaJbLIUMA
cynedar, marHuii cynbdar, HaTpuUi CyabdaT Ba HATPHA XJIOPUJ TY3JAPUHUHT MHUKIOPU
IOKOPHIIMTHY aHuKTaHrad [YembaprcoB Ba 0., 2016; 2016; 2020].

* Macwyn myammmd: rashidkulmatov46(@gmail.com, Temn.: +998 90 934-13-95
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3apaduoH napécu OKUMHUHMHI THUIPOJIOTHMK PEKUMUAArM Y3rapuIllIapUHU aHMKJIAII,
UKJIUM Y3rapUIIMHUHAT 3apagIioH XaB3acu JapETapuHUHT THAPOJIOTHK PEKUMH, XyCycaH, yiap
OKMMMHUHT HuJutapapo TeOpaHMILIM, HIJI TaBOMUAA TaKCUMIIAHUIIM, MaKCUMal CyB capdiapu
Ba CyB pecypcriapura Tabcupu 0axona uiuapu Ypranwirad [UNDP, 2006; Oliver et al., 2010].

Hlynunrnaek, 3apadumoH napécu cyBiIapd KUMEBHM TapKUOMHUHT WHCOH (aoIHATH
TabCUpHJIA Y3TapUIIH, THIPOKUMEBUI peKUMUTA TAbCUP €TYBYM OMWIIAPHU aHHUKJIAII, CYyBHUHT
MUHEpaIAIlyB JapakaCUHUHT CYFOpPUJIAJUTaH epiaplJaH KalTran cyBiap xucoobura npapé
y3yHIUTH Oyiva y3rapumu, napé TUAPOKMMEBUN PEKUMHUHI KalTa MIAKIUIAaHWIIH, Iapé
OKMMHMHUHT KYI HHJUIMK PEXMMH Ba YHUHT HWKJIMMUN oMuuiapra OOFIMKIUTU 103aCHAaH
TaAKUKOT winapu onmb 6opuiran [3usie, 2021; Humonos, A6auesa, 2021; Xaiimapos, 2018;
XukmatoB Ba 0., 2016; XukmaToB Ba 0., 2024; Faunues, 2022].

Ym0y TaakukoT MIIMHUHT Makcaaum OJ/IX mamlakaTnapUHHUHT acocui napécinapujaH
6upu 6yran 3apaIIoH JAPECHHUHT Y36eKHCTOH KUCMUIATH CYB PECYpCIapHHUHT MHKIODH,
cudartu TapKUOWAAru Y3rapHIUIapHHM, Jap€ CyBHIArd OFUp METaulap MHUKIOPJIApUHHUHT BaKT
Ba Maco(aaru y3rapuiuiapu JMHAMAKACHHH, Ma3Kyp Xy/IyJUla XOCHI OYIraH KOJJIEKTOP-30BYP
CYBJIAPMHUHI MHHEPAJUTAIIYBH Ba MUKIOPHHHM aHHWKJIAII Xamzaa aap€ CyBH H(IOCIaHUIIUTa
cabab OViryBYM acocuii OMIIIIApHM OaxoJraml Ba yJapHH Myxodasza Kwidin Oyiuda takmudiap
WIUTa0 YUKHIIIaH HOOparT.

Taakukor o00bekTH Ba mnpeaMeTH. TankukoT oO0bekTH cudarumga 3apadiioHn
NAPECHHMHT YpTa Ba KyHM OKMMH GyiraH Y36eKHCTOH KHCMH OJNHHTaH. 3apadmioH mapécu
XaB3aCH Y3GCKHUCTOHHMHI yPTa KMCMMA JKOMMAmraH 6y1u0, NApSHUHT y3yHJIMTH Xymyada
mapkaad rapora TomoH 400-420 kM ra uy3unras (1-pacm).
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1-pacm. 3apapmon napécu ypra oKMMHUAAru Ky3aTum nyHkriaapu [Shoergashova, 2018]

Puc. 1. HaGnroaaTenbHbIe NYHKTHI B cpeHeM TedeHHH peku 3epaBmad [Shoergashova, 2018]
Fig. 1. Observation points in the middle reaches of the Zarafshan River [Shoergashova, 2018]

3apaduion mapécu XaB3aCHHUHT AaCOCHH OKUM XOCHJI KWJIAJUraH KHCMHU KYIIHU
Toxukucron PecnyOnukacu xyayauna sxkodnamrad. CyB Tymmam maijgonu, Maruénnapé
XaB3acu OwmnaH Kymm6 xucoOnaranma, 11300 km? ra Tenr. 3apadmion gapécu cyBIapH
TypKUCTOH TOF TH3MAaCHHUHI >KaHyOu#, 3apadImoH TH3MAaCHHHMHT UIMMOJMN Ba >KaHyOWHid,
Xucop TH3MAaCHWHHHI IIUMOJMH EHOarupiapuman Xocwin Oymamu. 3apadmioH mapécu
XAaB3aCHHUHI TOFJIM Ba ypTa KUCMJIAPUAArW CYB TYyIUIAll MAaWJOHJIApHa IIAKIUIaHAJWTaH CyB
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cappuHMHr Ypraua Kynm Huniuk mukaopu 171 mY/c Hu, Huaivk  okuM  XakMH  oca
5395,0-10° M® Bm Tamkun sTamu. XaB3aga Xap WUIM TUKIAHAOUMTAH CyB PECypCiapH yImoy
MUKIOPUHUHT 95,3% ¥ yHUHT TOFNIM Kucmura, 4,7% U 3ca XaB3aHUHI ypTa KUCMUJArd KUYUK
Jnapénap Ba coiiap xuccacura Tyrpu kenanu [ Xanutos, 2017].

Bupaamuu MabJayMoTJIap Ba TaJAKUKOT ycyaaapu. 3apadumoH aapécu XaB3acH
penbedu Typiuya OYITaH MKKHM KUCMAAH uOopar: nap€ OKMUMUHHHI aCOCHUH KHUCMH XOCHII
Oyragurad TOFIM XyIyUlap Ba OKUM capdiaHagurad TeKHCIUKIAP.

Wknum  y3rapumapu  Hatwkacuaa 3apadumioH mapécu  XaB3acuga EFUHTApYMINK
MMKJIOPH Ba TABOMUMIINTHY y3rapaju.

Japé xaB3acwuHHHT Macodana IY3UITAHIUTH, OaTaHITUKIAPHUHT CE3WIapiiv apaxaaa
y3rapuim, peabed Ba JaHIMADT MAKIUIAPUHUHT Typiauya OYIMINM HWKJIUM HIAPOUTIAPUHUHT
XaMm Typinda Oynummra cabab 6ymamy.

3apadumon napécu xaB3acu XyIyld JE€HTU3 Ba OKEaHJIapIaH y30KAa JKOMIalraHraHIur |
Ty(aillin MCCUK Ba KyENUIM KyHJIap KyIl OYJIraH KOHTHHEHTAJ MKJIUMU OUJIaH aXpaiaud Typaau.
YuauHr Oup KHcMuUHU KU3WIIKyMm dyiiapu, IIYHHUHTIEK, KypYKIUTH OWiIaH aXpaiud Typaaura
APUM YYJJITAPHUHT KEHT TEKUC KEHIJIMKIApH drajulaiiy.

Hapéaunr ypra okuMuga yprada Wwumk xapopar +14,8 man + 15,3°C rava, Kumjga —
+3 man +3,5°C raua, €3ma — +26,8 man +27,3°C raua, Kyl OKMMHAA 3Ca ypTada HHILTAK
xapopar +16,3 man +16,8°C raua, kumma sca +2,7 man +3,2°C rava, &ma — +30,0 man
+30,5°C raua HM TaAIIKWAJI 3TaJIHd.

Bapaduion gapécu xaB3achia OKOWIamraH Ysruapomer Tacappybumarn 20 Ta
TUAPOMETEOPOJIOTHK CTAHIMSUIAPHUHT KYN HWIUIMK MabIyMOTIapura Kypa, XaB3ajla ypTrada
nunmk xapopar 2013-2023 dnnnap gaBomuaa +15,2 + +15,8°C, ypraga makcumMyM Xapopar
+29,0 + +29,5°C xamna ypraua MUHUMYM Xapopat 2,2-2,7°C HU TalIKWI KWira (2-pacm).
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2-pacM. 3apadgoH Japécu XaB3aCHHMHI YPTaya HHJLUINK XaBO XapopaTu
Puc. 2. CpeanoronoBasi Temneparypa Bo3ayxa 6acceiiHa peku 3epaBuiaH
Fig. 2. Average annual air temperature of the Zarafshan River basin

Hapé xaB3acuma WWUIMK EFMHTApUWIMK MHUKIopu yprada 320 MM, 3apaduion
JapECUHUHT KyWM OKMMMIA 3ca EruHrapuwink mukaopu 100 MM paH ommMaiinud. XaBsa
Xyoyauaa HWWUIMK —~ SFUHTApYIIIMKIAPHUHT  MHKIOpU  75-460 MM TalIKuia — 9Taau.
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EfvHrapuninKiapHuHr HHIIMK yMyMHE MUKIOPUHMHT TaxmuHaH 40-45% xucmu 6axop
dacnmuna, 40-45% xum pacnuaa, 10-15% xy3 pacnura Tyrpu kenaau (3-pacm).
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3-pacm. 3apaduion 1apécu xaB3acuaa HMJVINK éFMHTaPYUIMK MUKI0PH, MM
Puc. 3. T'onoBasi cyMmma ocaikoB B 0acceiiHe peKku 3epaBlIaH, MM

Fig. 3. Annual precipitation in the Zarafshan River basin, mm

TaakukoT wmmaa [UApPOMETEOpOJIOTHS XWU3MAaTH AareHTINTMHUHT €p YCTH CYBIApH
cudatu OVitnua Mabaymotiaapu, CyB XYKaJIUTU Ba3UPIUTUHUHT KOJIJIEKTOP-30BYpP TapMOKIapu
XaKuJaru OupiiaMud MabiayMoTiapunaH Qoijgananwiad. bupimamum MabiymMoTiaap 4YyKyp
CTATHCTHK KaiiTa WIUIaHIM. 3apaIioH JapSCHHMHT Y3GeKHCTOH KHMCMHJArd OKHMH
TUAPOKUMEBUN pexXuMu 8 Ta Ky3aTHIl OyHKTHapunaH (l-xkaaBaii) OJHHTaH CYB
HaMyHaJIApUHHUHT TaXJIWJUIapy HaTHKajlapy acocua 0axoIaH/u.

1->1caosan
3apaguion dapécu cyeu maxauau yuyH HAMyHANap OAUH2AH Ky3amuui RyHKmaiapu
Tabauya 1
Ilynkmul naonrwoenuii, 20e nPOU3E00UIUCH OMOOPLL NPOD 600bL 01 AHAIU3A PEKU 3epaAsUIaAH
Table 1
Observation points where water samples were taken for analysis of the Zarafshan river

Ky3aTum nyHkrjiapu K . .
y3aTHII MYHKTJIAPH JKOATAIITaAH KO
pakamu
1 PoBarxoxa Tyronnmas 0,4 kM Kyinma
2 Camapkaa maxpugad 6 kM mmMonn-mapkaa, Okkopagapé CyB TakcUMIarudgad 1,5 kM
I0KOpHUJa
3 Camapkann maxpunad 21 kM mmMomm-rapona, Cuéd KOICKTOpH KyHHIIamuTaH JKOUIaH
0,5 kM KyHua
4 CamapkaHa maxpujaan 26 KM MUMoNHU-Fap6aa, TaJuMryisH TanuiaMacu KyHriaauraH
xounad 3,7 kM Kyiinja
5 KarrakyproH miaxpujan 5 KM HIUMonM-rapOra, YeroHak KOJEKTOpH KyHHIIaJUTaH
wornan 0,5 kM Kyiinza
6 XaTtupun nocenkacuad 2 kM xxanyora, Kopamgapé xyiunaauras xoiinas 0,5 kM Kyiuna
7 HaBomit maxpuman 3,5 kM mmmosnm-rapbra, HaBomifa3or oxoBa cyBM KyHniaauras
»)oiaan 1 kM rokopuaa
8 Hapowii maxpuman 5 kM muMonu-rapOra, HaBowmifa3oT  TanmiamMacu KyHHJIaJIWTaH
xoiaan 0,8 kM Kyinaa
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Acocuii HaTuKajap Ba YJapHUHI MyXxokamacu. Jlapénap CyBM MuHepajaulyBH
JapakacuHM Oaxonaml YHIaH Typad Makcaanapia (GoHAamaHMIIa MyXUM KypcaTrud
XHCcOOIaHa .

Tankukor #wmwnapuaa (2013-2023) 3apadmon npapécu CyBH MHUHEpaAJUIALTyBUHUHT
Yypraya kuiimatu PoBarxoska TyroHu uerapacuaan Hasowuitazor AXK okoBa cyBiapu Tanuiamacu
Kyhunanuras xoirada 0,27-0,32 r/n gan 1,15-1,8 v/1 raua opTrannuru Ky3atuirat (4-pacm).
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4-pacMm. 3apadioH gapécu CyBH MHUHEPA/UIAIIYBUHMHT YPTaya KMAMATH, I/

Puc. 4. Cpennsisi 3Ha4eHHe MUHEPAJIM3aHUA BOAbLI PeKH 3epaBuiaH, 1/
Fig. 4. Average mineralization value of Zarafshan river water, g/1

TankukoT  HaTwKajgapuaaH  MabiayM  Oynauky,  3apadmoH  Japécu  CyBHU
MUHepaJJIalllyBUHUHT YpTaya Kuitmatu Kopanapé Kyiwiaauras sxoiiian (6-myHkT) HaBowuifazor
AX okoBa cyBU KyWmiaaurad jkourauya (7-myHKT) kKeckuH 2,7-3,7 Gapobapra opTraHJIMTHHU
Ky3aTHIIUMU3 MyMKHUH. 1-TIyHKT/JaH OJIMHTaH Jap€ CyBU MUHEpAJUIAIlyBHHUHI KHHMAaTIapuHU
8-MyHKTAAard MUHEpaUIAIIyBUHUHT KHMMaTIapu OWJIaH COJHMIITHPWITAHIA MUHEpaUIaIlyB
3,9 maH 6,5 6apoOapravya OpTraHJIUTY aHUKJIAHIH (5-pacm).

Kumuiox xyrkanuru 3KMH MaiIOHIapuHU CYFOPHIIIAH KeHMWH XOCHI OYJraH KOJIJIEKTOp-
30Byp CYBIApUMHHMHT Xamja HIIad YMKApHUIIl KOPXOHAJapUAaH YHWKKAH OKOBA CYBIIAPHUHT
3apadumon napécura kenud TymumM Japé CyBHM MHHEPAJUIAUTYBUHUHI Ky3aTyB MYHKTJIApH
KecuMujia opTud Oopuimra cabad Oynras.

Tankukor wmuga 3apadmoH gapécu CyBM MUHEpalIalllyBH Ba  aTMmocdepa
EFMHrapuWIMK MUKJIOpJIapU oOpacujaru OOFJIaHWII ypraHwirasia, y3apo OOFJaHUIl —
Koppensuon kodpduuuentaap kuiimaru (Ilupcon koppessuusacu) 6-mynkraa R?=0,13 (kyucus
OOFNUKIIMK) Ky3aTWiraH. Maskyp Typaaru OOFfaHHMII OOIIKa Ky3aTWII ITyHKTJIapuaa SHAa
Kydcu3 OyiraH (2-xanBan).
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2-ycaosan
Japé cyBH MUHepaJIalllyBUHHHT XaBO XapopaTH Ba éFMHIap4YM/IMKKA OOFIHKINTH
Tabauua 2
CBsi3b MeK1y MUHEpAIH3alHell pedHOl BOJbl, TeMIIePaTypoil BO31yXa H 0CaIKOB
Table 2
Relationship between river water mineralization, air temperature and precipitation
Kyszarum Koppeasuus ko3¢ puuueHTI1apu KHAMaTH
NYHKTJIAPH XaBo Xapoparu, C Xaso xapopatu, "C Epumrapumme, v
T/p (é3rm) (KMIIKH)
1 -0,022 -0,218 -0,639
2 0,414 0,286 -0,536
3 0,401 0,328 -0,658
4 0,485 0,507 -0,361
5 0,061 0,690 0,086
6 0,170 0,526 0,126
7 -0,145 0,347 0,079
8 -0,500 -0,544 -0,010

XaBo XapopaTUHUHT Jap€ CyBM MUHEpaJUIAllyBH OnjaH OOFJIAHUIIN YPraHWIraHaa, XaBo
XapopaTu mact 6ynaran xomarnapaa (kumku) 4-, 5- Ba 6-mynxtmapaa 0,5<R?<0,7 roxopu
GornuknMk, 3- Ba 7-mynkrnapaa 0,3<R?<0,5 ypraua Gornukauk, 2-nmyHkraa R?=0,29 kyucus
OOFNIMKIIMK Ky3aTuiraH Oyica, 1 Ba §-myHKTiapaa 3ca Aapé CyBU MUHEpaJUIallyBU OUJIaH XaBo
XapopaTu opacuaard Yy3apo OOFIUKIMK Ky3aTWiMaraH. XaBO XapopaTu IOKOpH OynraH
xonmatnapia sca (&3ru) 2-, 3- Ba 4-mynkriapaa ypraua Gormuknuk (0,3<R%<0,5), 6-myHKTIa
kyucus 6ormukmuk (R?=0,17) xy3atunran (2-kaasa).

Jlap€ OKUMHHMHI MUKJIOPH, KOJIEKTOP-30BYp CYBJIIAPMHMHI KHMIIKH NaiTiapia gapéra
KaM KyWWJIMIIM HaTWXKacula MUHEpaJIallyBHUHI KUIIKM Ba €3TM XapopaTra OOFIUKIMIUAArU
Koppemsus KodppuurenTiapu KuiimaTuaara y3apo apk ro3ara Kejiras.

3apagpmon gapécu cysm tapkudugarn Cu Zn, Cr 3jeMEHTIAPHHHHI MHMKIOP
y3rapuuuiapu AWHAMHMKacuHM aHukJgam. 2013-2023 dnnnap naBomuga 3apaduion napécu
napécu CyBM TapKuOMJard OFUp MeETaulap MOHJApu ypTaua MHUKAOPUHUHI T'MIPONOCTIIAp
Oyiinya uiap KecuMuUIa Y3rapuii TMHaMuKacy ypranuia (5,6,7,8-pacmmnap).

Cu’+, Zn’+ Ba Cr®+ MuKJIOpUMHUHT YpTaua KuMMMaTH Hapé Ky3aTHIN ITyHKTJIApUHHHT
JKoimamryBura Kapad Kyiujaaruda y3rapu0 Typras.

Muc wuoHu Mukjaopu 1-myHkrnaH 6-mynkrrada 1,1-2,0 GapoGapra omran, 7- Ba
8-mynkminapna sca 1,1 nman 3,2 GapoOapra KaMaWTaHJIMUTUHH KYPUIIUMHM3 MYMKUH. YMyMaH
ojraHja, MHUC HOHM Muknopu l-nmyHkrnan 8-myHkrrada 2017 Ba 2018 iwmmiapaa
1,3-1,35 mapra oprtran Oyinca (5-pacMm, KyK paHrma), Oomka Hwuiapia 3ca TapEHUHT YpTa
OKMMMJAH Kyl oOKuMHra kapab Oopran capu MHC HMOHU KOHIICHTpAUUsCH KaMaiunod
OOpraHJuUrvMHU Kypulll MyMKHH. By XonmaTHM mapé OKMMUHHMHT Y3rapuiiv xamjaa ‘‘THMHUII
(uyxum)” xoaucacu OMIaH U30XJIall MyMKHUH (5-pacM, SN PaHr).

Posarxoxa tyroHuman 0,4 kM KyWlujga >koMyamraH KysaTuil nDyHkTuaaH Hasouit
maxpuiadn S5 KM mmmonu-rapOra, HaBowitazor rammamacu Kyiunaauran skodpgaH 0,8 kM
KyHujaru myHKTrada pyx uMoHu mukiaopu 1,2-4,3 mkr/n nan 1,1-14,6 mkr/a raga, xpom (VI)
0,1-0,6 mxr/n nan 0,1-2,5 MKI/J1 raya OMITaHJIMTY aHUKJIAaHTaH (6 Ba 7-pacmiiap, KYK paHr).

Jlap@HUHT I0OKOpH OKMMUJAH Kyl OKUMUTI'a TYIITaH capy, |-MyHKTAaH 8-yHKTrada pyx
WMOHM MHKJIOpHW Y3rapulld Wuiutap Kkecumuaa ypraua 1,2 GapoGapman 4,7 OGapobapraga opTud
Oopra# (6-pacm).
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5-pacm. 3apa¢mon napécu cysugaru Cu’' HUHT YpTaua MAKIOPMHHHT HHILIAP Ba
KY3aTHII IIYHKTJIapH 0yiin4a y3rapuim JHHAMUAKACH

Puc. 5. lunaMuKa u3MeHeHust cpeanero kosmvecrsa Cu’+ B Bojte pexu 3epaBmian no
roJaM M IIYHKTaM Ha0JII0eHHI

Fig. 5. Dynamics of changes in the average amount of Cu?+ in the water of the Zarafshan
River by years and observation points
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6-pacm. 3apadmon gapécu cyBuaaru Zn** HuHr ypraua MUKIOPHHMHT HHJLIap Ba
KY3aTHII IYHKTJapu Oyiin4ya y3rapui JTHHAMHKACH

Puc. 6. JlunaMuKa H3MeHeHHsl CPeHero Kom4ecTsa Zn>" B Boe pexu 3epaBmian
MO roiaM U MYHKTaM Ha0/I101eHu i

Fig. 6. Dynamics of changes in the average amount of Zn’+ in the water of the Zarafshan
River by years and observation points

JlapEHUHT OKOPM OKMMHJAH KyHHM OKMMWIA TYyIITaH Capy, l-IyHKTAAaH &-IIyHKTrada
xpoM (V1) muknopu y3rapuniu Wusuiap kecumuja ypraya 1,1 6apodapman 8 6apobapraya opTud
Oopran (7-pacm, kyk panr). 2013 imnra HucOaran 2023 HWuamga Ky3aTUIl MyHKTIapd KECUMU
oyiinga xpom (VI) mukmopu 1,25 6apodapaan 4 6apobaprada kamaiirad (7-pacwm, SIIIHAI PaHT).
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7-pacm. 3apadmon gapécu cyBu tapkuduaaru Cr (VI) HUHT YpTaya MUKIOPUHUHT
HMJLJIap Ba Ky3aTHII IYHKTJapH 0yiin4a y3rapui JHHAMHUKACH

Puc. 7. lunamuka n3menenus cpeanero coaep:xanus Cr(VI) B Boae pexn 3epaBumad no
rojaM M MyHKTaM Ha0J/1101eHuii

Fig. 7. Dynamics of changes in the average content of Cr(VI) in the water of the Zarafshan
River by years and observation points

[Mynunraex, 3apadmon papécu cyBu TapkuOugarn Fe woHM MuKgopu pyxcar
STUJIAJUTaH KypcaTkuyaad 3-4 6apobapra KaMIMry aHUKJIaHH (8-pacm).
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8-pacm. 3apadmon napécu cyBugaru Fe nonn ypraya MUKIOPHHUHI HHJLIap Ba Ky3aTHII
NYHKTJapy 0yiin4a y3rapum IHHAMHKACH

Puc. 8. /lnnamMuka u3mMeHeHHs CpeiHero kojanvyecTsa noHoB Fe B Boje pexn 3epaBumian no
roJaM U MyHKTaM Ha0J/101eHu i

Fig. 8. Dynamics of changes in the average amount of Fe ions in the water of the Zarafshan
River by years and observation points

3apadmon napécuHuHT Ypra oKuMHAa (l-mMyHKT) XaM, KyHH OKMMHIA XaM OFHUp
metaiutap MuknopuHuHar (Cu, Zn, Cr(VI), Ba Fe) xamaiin6 Oopummzu pyx, muc, xpom (VI),
TEMUP KaTOpHAa KOWIAIITUPULI MYMKHH.
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3apapmion mapécu cyBUIard OFUP METAIap MUKIOPUHUHI Ky3aTUII MyHKTIApH
KecuMuaa opTHO OOPUIIMHUHT acocuil cababnapuaaH OWpPU KUIUIOK XYXKAJIWTH HSKUH
MalOHIapUHU CYFOPUIILJIaH KeHUH XOCHII OYIITaH KOJIEKTOP-30BYp CYBIAPUHUHT IapEra Keauo
TYIIUIIN XaM/Ia CAaHOAT KOPXOHATAPUHUHT OKOBA CYBIAPUHMHT JNapéra KyWUIUIIU OuiiaH y3apo
OOFIUKIUD.

3apagmon napécum XxaB3acH KOJUIEKTOP-30BYp cyBJapu. Jlapé xap3acuga XOCHi
OyJraH KOJUIEKTOP-30BYp CYBJIAPUHUHT akcapusaT KUCMH 3apadIuoH gapécura Keaud Tymaiam.

3apadgmon gapécu Xap3acHma XOCWI OYITraH KOJUIEKTOP-30BYp CYBIapU XaKMH,
MUHEPAJUTANTYBH Ba Ty3 MUKJIOPUHU 0axollaraHMMU3/1a KyHuaaruiap aHuKIaH/Iu.

Jap€ xaB3acuaa KOJUIEKTOP-30BYp CYBJIAPU MUKIOPMHMHI ypTada WWILIMK KYpCaTKH4YU
4463 mia M® 1an 5539 min M° raua, Xocus1 OYnaéTran Ty3 MUKAOpH Muiiuk ypraua 8078 MUHT
ToHHamaH 11755 MuHr ToHHarava y3rapu0 Typras (3-xaaBain).

Hapé xap3acuma Xocua OYiAraH KOJIJIEKTOP-30BYp CYBJIAPUHUHT YMYMHH MHUKIOpU
iinnura 4,4-5,5 xv®, munepamnamysu 0,79-3,5 I/01 HM TaIKUI KWIraH. Xap3aja KOJJIEKTOP-
30BYp CYBJIAPUHHHT 3HT KarTa Xakmu CaMapKaHa BUJIOATH XyIyauja Xocwuia Oynmamm (iwmmura
Ypraua 2,1 km?).

Jap€ xaB3acHHMHI IOKOPHM Ba ¥ypTa KUCMHAA XOCHJI OYiraH KOJUJIEKTOP-30BYP
CYBJIQPUHHMHT aKcapusaT KUCMH mapé€ y3anmapura O60opud Kyiwica, KydWd OKUMHIA 3ca 4y Ba
NacTTeKUCIIMKIIapra 60pud Kyiuiaau.

Hapé xaB3acuga xocun OymaérraH KOJUIEKTOP-30BYp CYBJIApH MHHEpaJlIallyBU
JapaKaCUHUHT MWJUTUK YpTada SHT kaM Kuiimatu Camapkana Buiosituaa 0,79 1/1 HU, SHT FOKOpH
kuiimMat HaBowuii Bunostuaa 2,91 /71 HA TalIKuI KAJITaH.

3-arcaosan
3apadon gapécu XaB3acHAaru KoJLUIeKTOP 30BYP CYBJIapu MUKIOPHU Ba
MHHEPAIALLYBUHUHT YPTa4ya KHIAMAaTH XaM/a yJIapaaru yMyMHi Ty3 MUKIOPH
Tabauua 3
O0beM u cpeIHsIsl BeJIMYNHA MUHEPAJIN3AIUU KOJJIEKTOPHBIX BOJ O0acceilHA pexn
3epaBiiaH, a Tak:Ke o01ee CoAepKaAHNeE CoJiell B HUX
Table 3
Amount and average mineralization of collector waters in the Zarafshan river basin, as
well as their total salt content

- Huanap
Buuiositinap Tascudu YauoB Oupsnru 2018 2019 2020 2021 2022
Xaxmu MJIH M 2080,98 | 2080,98 | 2329.81 | 2097,35 | 1956,21
MuHepanianlyBu r/n 0,85 0,85 0,798 0,790 0,80
Camvaprarin YMmymuii Ty3
YMHI TY MHHT T 1758,51 | 1758,51 | 1859,06 | 1657,86 | 1573,92
MUKIOPH
Xaxmu MIIH M 860,52 | 1187,37 | 1088,66 | 966,1 830,41
. MuHepaianryBu /1 2,914 2,569 2,419 1,313 1,613
Haponit VYMyMuii Ty3
y y MHUHT T 2507,87 | 3050 | 2633,83 | 1268,68 | 1339,78
MUKIOPH

HaBowuii BuIOATHIArd KOJUIEKTOP-30BYp CYBIAPUHUHI MHHEpAUIALIYB Japa’kacu
CamapkaH], BUJIOSATH KOJUIEKTOP-30BYp CYBJIApPUHUHI MUHEpAJIAIlyB Aapakacura HucOaTaH
IOKOPWINTUHUHT cababu, OupuHumMzaH, HaBouil BuiosTHIAarM TYNPOKHUHT —IIYPJIAHUII
Japakacl IOKOPWIMTH OWJIaH H30XJIaHca, MKKHHYMOAH 3apaduioH papécu napécu IOKopu
OKMMHJIAH KyWH OKMMTa TYIITaH capy JapEHUHT CYBUHWHI MUHEpPAIUIAIIYBH XaM OpTHO Oopaiu.
By ¥3 HaBOatmma KULUIOK XYKalUTrWga CYFOPUII YYyH MIUIATUIAETTaH CYBJIAPHUHT
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MUHEpAJUIAIlyBU OPTUIIUIa XamJa yumi0y BUJIOATIAp CYFOPHIIAJUTraH MaiJoHIapuaa XOCHII
OyraH KOJUIEKTOP-30BYp CYBIAPUHUHT XaM MUHEpAIIJIAIlyBy OpTUIINTa cabad Oymaam.

CaMapkaHn/i BIWIOSITUAATH KOJIJIEKTOP-30BYp CYyBIAPUHUHT MUHEPAJUIAIIYB JapaskaCHHUHT
HUCOAaTaH MACTIUTH BUWJIOSATAA CYFOPUIIAIUTaH MAaMIOHIAPHUHT acOCHl KHCMHU MHUHEpaJIaIlyB
Japaxkaci KaMpoK MUKIOPHU TallKWid OTyBUM Jap€ CcyBU OWIaH CYFOPWIMINU OWJIaH
M30XJIaHa/IH.

Komnnekrop-30Byp  CyBIApWHHHT  MHUHEpAUIAIIYBUTA  UKIUM  Y3rapUILIapHHUHT
(éFMHTapYMIIMK Ba Xapopar) TabCUPH YpraHWIIU. YOy OOFIUKINK 3UUWIMTHHU H(POTATOBUN —
Koppemsinus Ko3QPUIHeHTTapUHUHT KHAMATIAPH TaXJIN KWIHHIN (4-KaaBan).

4-scaoean
3apaduon gapécu XxaB3acu KOJLJIEKTOP-30BYP CYBJIapH MHUHEPALJIALLYBUHUHT XaBO
XapopaTH Ba éFUHIAPYUIMKKA OOFIUKIUTU
Tabnuya 4
CBsi3b MHHEPAJIN3ANMY JAPEHAKHO-KOJIEKTOPHBIX BOJl 3epaBIIAHCKOT0 facceiina ¢
TeMIIepPaTypoii BO3yXa U 0caKaMH
Table 4
The relationship between the mineralization of drainage and collector waters of the
Zarafshan basin and air temperature and precipitation

Koppeasiuust ko3¢ guuueHTH KUiMaTu
T/p | Buiostiaap XaBo Xapopart, C Xaso xapoparu, C Erunrapunaui, My
(é3rm) (Kumkm)
1 Camapkanj -0,171 0,089 0,431
2 Hasount -0,821 -0,299 0,485

Xyiaoca. TaakukoT HaTwXKalapura acociaHu® KyWugaru Xysioca Ba TakiauduapHU
oepamms.

1. 3apaduion gapécu CYBHHHMHI MHHEpaJUIAllyB Japa)kacu WWJUIap KecuMuaa napé
okuMHu Oyiinad 3,9 Gapobapnan 6,5 Gapobapraua optud OGopran. [lapé cysura cyropuiaauraH
MaiiloHnapa Xocuil OYiIraln KoJIEeKTOP-30BYp CyBJIApH TapKUOMAAru Ty3Jjap, UILIa0 YUKApHIIT
KOPXOHAJIAPMHUHT OKOBA CYBJIApH TYLIMIIN XUCOOUTa OPTraH.

2. 3apaduion napécu CyBM MUHEpAJUIAllyBU Ba CFUHTAPUYMWIMK MUKIOPH TabCUPU
opacua ¥3apo OOFJIUKIMK Ky3aTHiMaraH (6-yHKTAaH Tamkapy, R?=0,13, kydcus OOFIUKIHK).

3. Hapé oxumu Oyitnad orup Metauiap MUKIOPHHUHT OpTHO OOpHUIIM Ky3aTuiaraH. Muc
MHKIOPH Jap€ OKMMHU Yy3yHJIHMrd Oyinabd Yyprada 1,3 OapoOapman 1,35 OapoOaprava, pyx
1,2 6apobapnan 4,7 6apobapraua, xpom (VI) 1,1 6apobapaan 8 Gapobapraya oprras.

4. KonnexkTop-30Byp CyBJIapHHUHI MUHEpaJUIAIIyB Japaxxacu 3apadIIoH Aapécu XaB3acu
ypTa OKUMHUAAH KyHH OKUMHU TOMOH opTHO OopraH. Jlap€ cyBM OKMMUHHUHI ypTa KUCMHUIAru
KOJIJIGKTOP-30BYp CYBJIApMHUHI MHUHEpa/UIallyB Aapakacu yprada 3,85-4,43 Gapobapra kam
OynraH.

5. CamapkaHjg BMJIOATHAA  XOCHJI  OYIraH  KOJUIGKTOP-30BYp  CYBJIAQPUHUHT
MUHepanamyBd HaBouid BHIOATHIArd KOJUICKTOP-30BYp CYBIAPUHHUHI MHUHCpPAJIAIIYBH
JapaxacuzaH Kam OyaraH. HaBoull BunosTugard TYHDPOKHHMHI ILIYpJIAHUII Japakacd Ba
CYyFOpUII CYBM MMHEpAJJIANIyBU OKOPWIMIM cababii  KOJUIEKTOP-30BYp CYBJIapUHUHT
MUHEpaJUIalllyBU I0KOpH OyJraH.

6. 3apadmon mapécu CYBUHUHT HQIIOCTAHWIINHA OJWHU OJHII YYyH KHIIUIOK
XYKanuruja MIUIATWIAETraH MHUHEpal YFUTJIAPDHUHT MEbEPAAaH OpPTUKYAa HIUIATHIUIIMHU
OJIMHU OJIMII, KHUIUIOK XY)KaJIWTH OKUHJIAPUTa MHHEpal VFUTIAPHH TOMYMIA0 CyFOPHII
TEXHOJIOTUSUIApU OpKaIX OEpUIIMIIMHYA TabMHHIIAII, CAHOAT KOPXOHAJApUIaH YMKAETTaH OKOBA
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CYBJIAQPHMHI €Tapiid Japa)kaja TO3AJAHMILIMHU HAa30paT KUJIUII XaMJa MyHTa3aM MOHUTOPHHI
KHJIUO OOPHUIITHU Taymad ATHIIAIH.

Myamnuduaap xuccacu. X.JI. I'anmopoB: Makoja FrosiCH, paxOapiuK, HaTKajap
taxaumi. P.A. KyiamatoB: MabnymoTnap 0OazacMHU MIAKUIAHTHPUIN, HATHXKalap TaxJIUIIH,
Makoja MAaTHMHU €3MII, MaKoJaHW pacMuinamtupuml. bapua myamumduap Kyn€3MaHUHT
HaIIpra TaBCHUs STHITAH MAKINHA YKUO YUKIUIAp Ba Y3 pOSWIMTUHU OMIIIUpIAUIIap.
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