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ВОПРОСНИК
вступительного экзамена в базовою докторантуру НИГМИ по специальности
11.00.04 - «Метеорология. Климатология. Агрометеорология»

1. Состав атмосферного воздуха и его изменение по высоте.
2. Водяной пар в атмосфере. Характеристики влажности.
3. Уравнение состояния влажного воздуха. Виртуальная температура.
4. Основное уравнение статики атмосферы.
5. Сухие и влажные адиабатические процессы.
6. Барометрические формулы. Изменение атмосферного давления по высоте в однородной, изотермической, политропной и реальной атмосфере.
7. Возможная температура воздуха и ее изменение по высоте.
8. Основы термодинамики атмосферы. Первый закон термодинамики атмосферы.
9. Общие сведения о потоках световой энергии в атмосфере. Постоянная солнца.
10. Виды излучения. Альбедо.
11. Годовой ход и зональное распределение радиации.
12. Длинноволновое излучение поверхности и атмосферы Земли; эффективное излучение.
13. Изменение температуры воздуха с высотой у поверхности Земли. Суточные изменения температуры воздуха в пограничном слое атмосферы.
14. Общая схема циркуляции влаги в атмосфере.
15. Поле давления, методы его графического изображения. Распределение давления по земному шару.
16. Предмет и история синоптической метеорологии. Описание синоптических методов.
17. Синоптические карты. Аэрологические диаграммы.
18. Система уравнений гидротермодинамики для турбулентной атмосферы: уравнение движения, уравнение неразрывности, уравнение притока тепла.
19. Цикл энергообмена в атмосфере.
20. Преобразование потенциальной и внутренней энергии в кинетическую в закрытых системах.
21. Основные свойства геострофического ветра.
22. Термический ветер, его основные свойства.
23. Атмосферные фронты. Классификация. Фронтогенез и фронтолиз.
24. Центры действия атмосферы. Муссоны. Пассаты. Тропические циклоны.
25. Общая циркуляция атмосферы. Циклон и антициклон. Струйные течения.
26. Макросиноптическое состояние и макросиноптические процессы. Индексы циркуляции.
27. Местные циркуляции (шквал, торнадо, горно-долинные ветры, бризы, бора, фен).
28. Опасные погодные явления.
29. Синоптический анализ и прогнозирование. Синоптическая интерпретация результатов численного прогноза погоды.
30. Участие Республики Узбекистан в Киотском протоколе и Конвенции по борьбе с опустыниванием и засухой.
31. Силы, действующие в атмосфере. Классификация атмосферных движений.
32. Уравнения движения воздуха. Выражения Лагранжа и Эйлера.
33. Уравнение неразрывности. Уравнения потенциального вихря и дивергенции.
34. Влияние силы Кориолиса. Крупномасштабная циркуляция во вращающейся системе.
35. Особенности атмосферной циркуляции в Центральной Азии.
36. Уравнения термодинамики атмосферы: состояния переноса влаги и переноса тепла.
37. Вертикальная структура полей температуры и ветра. Свободная атмосфера и пограничный слой.
38. Взаимодействие атмосферы и океана. Моделирование совместной циркуляции атмосферы и океана.
39. Методы анализа и усвоения данных наблюдений, используемые при изучении динамики атмосферных процессов и прогнозировании погоды.
40. Обмен энергией между движениями разного масштаба в атмосфере.
41. Численные методы прогноза погоды.
42. Особенности моделей прогнозирования для различных масштабов: мезомасштабных, региональных, глобальных.
43. Задачи спутниковой метеорологии. Общее описание методов дистанционного зондирования.
44. Типы и характеристики оборудования, устанавливаемого на метеоспутниках.
45. Орбитальные типы метеорологических спутников. Концепция геостационарных орбит.
46. ​​Понятие зоны радиовидимости и ее расчет.
47. Географическая привязка и преобразование космических снимков.
48. Основные синоптические объекты на спутниковых снимках.
49. Методы дешифрирования космических снимков и автоматизация процесса.
50. Восстановление поля ветра и давления по спутниковым данным об облачности.
51. Физические основы восстановления температурного поля по спутниковым данным по эмиссионному излучению.
52. Существующие пакеты для обработки спутниковых данных с использованием ГИС-технологий.
53. Социально-экономическая роль космических метеорологических исследований и их значение для научно-технического прогресса.
54. Международное сотрудничество в области космических исследований. Программа Интеркосмос.
55. Особенности организации сбора и распространения спутниковых гидрометеорологических данных.
56. Метеорологические спутники Земли НООА, НИМБУС, ТАЙРОС, МЕТЕОР и другие.
57. Принципы работы телевизионного, инфракрасного (ИК) спектрального и радиолокационного оборудования. Принципы дешифрирования космических снимков.
58. Методы определения количества и типа туманов, гидрометеоров и облачности по космическим снимкам.
59. Практическое применение материалов метеорологических спутниковых наблюдений и ГИС технологий в синоптической метеорологии.
60. Роль и значение климатологии среди других дисциплин и их взаимосвязь.
61. Глобальная программа исследований климата (WCS) и ключевые области исследований в области климатологии.
62. Практическое использование современных климатических достижений в народном хозяйстве.
63. Климатическая система. Астрономические и геофизические факторы, определяющие климат.
64. Климатические масштабы: макроклимат, мезоклимат (местный климат), микроклимат.
65. Радиационный баланс земной поверхности и формирование климата.
66. Количественные свойства климата - образование энтропии.
67. Климатические фронты. Влияние орографии.
68. Общая циркуляция атмосферы и формирование климата.
69. Умеренная зональная и меридиональная циркуляция, ее роль в формировании климата и сезонной изменчивости.
70. Основные типы климата: климат суши и моря, континентальные показатели - сухой и влажный климат.
71. Региональная температурная зона: ее высотное распределение в разных широтных зонах.
72. Основные характеристики поля влажности и их пространственно-сезонное распределение, а также изменчивость облачности во времени и ее взаимосвязь с другими метеорологическими величинами.
73. Законы изменчивости во времени и пространственного распределения осадков.
74. Классификация климатов и климатическое районирование.
75. Климатические зоны, их границы и основные особенности.
76. Климат Центральной Азии и его изменения.
77. Зональное поле облачности и модели образования облачных систем на разных широтах.
78. Климатическая природа и геохронологическая шкала разных эпох.
79. Роль антропогенных факторов в изменении климата.
80. Гипотезы о причинах изменения климата.
81. Естественная эволюция климата.
82. Основные концепции уязвимости и чувствительности к изменению климата.
83. Потенциал адаптации. Характеристики адаптации и процессы. Виды и формы адаптации.
84. Сценарии и связанные с ними типы критериев.
85. Сценарии антропогенных выбросов.
86. Региональные климатические модели (МИМ).
87. Международное сотрудничество в решении проблем климата планеты. Участие Республики Узбекистан в Рамочной конвенции ООН об изменении климата.
88. Основные составляющие, определяющие долговременные изменения климатических систем: внешние (астрономические) и внутренние факторы.
89. Роль атмосферных газов и солнечной радиации в жизни растений.
90. Понятие о фотосинтезе. Фотосинтетическая активная радиация: значение для сельского хозяйства, методы расчета и измерения.
91. Тепловой баланс поверхности и его значение для роста и развития растений.
92. Законы распространения тепла в почве.
93. Температура воздуха и ее значение для роста и развития растений.
94. Влажность почвы, ее значение. Методы обнаружения.
95. Испарение, испаряемость. Транспирация.
96. Атмосферная и почвенная засуха: методы обнаружения.
97. Неблагоприятные метеорологические факторы для сельскохозяйственного производства.
98. Климат и его значение для сельского хозяйства.
99. Агроклиматические ресурсы. Агроклиматическое районирование.
100. Агрометеорологические услуги в сельскохозяйственном производстве.
101. Возможности использования ГИС-технологий и спутниковых данных в агрометеорологическом обеспечении сельского хозяйства.
102. Агрометеорологические наблюдения и измерения; обработка данных. Оперативные агрометеорологические прогнозы.
103. Состав, продолжительность и признаки наблюдения фенологических фаз.
104. Общее понятие о зоометеорологических показателях и условиях.
105. Методы прогнозирования состояния и урожайности растений.


