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UKJNM V3T APHIIAHUHT OXAHTAPOH JAPECH XAB3ACHIATH KOP
KOILJIAMM JMHAMHUKACHUT A TADCUPHU
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AnHotamusi: Maxonaoa Oxaneapon O0apé Xae3acuHuHe MO KUCMUOA Memeop OJI02UK
KYpCcamxuunap 6a Kop KOWIAMU Y32apuuiapu OUHAMUKACY MAXAul KuluHean. Xaezaoaeu Jlykawm
memeoponoausi cmanyusicu 6a  Kawmuux xop kyuku cmanyusnapunune 1991-2020 dunnapoacu
MABIYMOMAAPYU THAXTUTU HAMUNCACUOA YPMAYA WWLIUK XA60 XAPOPAMUHUHZ KYMAPUIAEMeaHIucy 6a
E2uMnap MUKOOPUHUHE KAMAEMeanaueu aHUKIAH2AH. XAG3aHUHZ MO KUCMUOA KOp KONLamiu
KVHIQpHUHEe Kamauub Oopaémeanaueu xysamuimoxoa. MODIS cynwvuii tynoowu MaviyMomiapuHu
MODSNOW-Tool oacmypuoa kauma uwuwnaw acocuoa 2000-2020 tunnapoa 31 mapm xonamuea Kop
KONIaMu MAtOOHUHUHE V32apuuiiapu KVpud YuKuieaH.

Kamut cy3nap: xop xoniamu, xaeo xapopamu, ésunnap muxoopu, ukium yzeapuuiu, MODIS,
MODSNOW, Oxaneapon oapécu, 0apé xas3acu.

Kupum. [lynéna papénap CcyB OKMMHUHUHI XOCUJ OyiaMIIMAa MaBCyMHH KOp
KOIJJAMUHUHT aXaMUATH KaTTa. 3aMOHABUU UKJIUM Y3rapuilM IAPOUTUA CYHITH YH WHILTMKAA
Oyryn EBpocué O6¥iinad Kop KOIUIAMUHUHT MaWJIOHNIapu Ba KOp OWIaH KOIUIAHTAHIIUK
JABPUHMHT JaBOMUMJINIU CE3UJIApJU Japakaja Kuckapmokaa [Bropoii..., 2014]. Iy cababuu,
NyHENA KOp KOMJIAMU [IMHAMUKACUHU YpraHull, KOp KOIUJIAMH MalJOHMHHM XucoOnall
yCyJUIapUHM TAaKOMHJUIAIITHPUINTAa KaTTa 3bTHOOp KapaTuiMokna. JKymiiagaH, 4eT 3SJUIHK
A.B.IToropenos (2001), W.Immerzeel et al. (2010), J. Adam et al. (2009), [.D.Dobreva (2011);
A.G.Klein (2011), C.E.Woodcock (2014), W.W.Immerzeel et al. (2010) Ba Oomxka
TaAKUKOTYMIIAp TOMOHHUAAH HWKJIUM Y3rapuiid [MapoUTHAA KOp KOIUIAMH JHHAMUKACHUHHHT
Y3rapuluIapuHU TYpJIH XaB3ajgap MUCOJIMAA YPraHWITaH.

Mabiymky, Y306eKHCTOH Ba yHra TyTam OyiraH TOFIM XyAyalapia IIAKIaHAZUTaH
NAPENAPHUHT acoCHil CyB MaHOam KOpJNApHMHT SpHIIM XpcoGmaHaanm. Ypra Ocué Tor napé
XaB3aJapy  MHCOJHMJAa KOp KOIUIaMM  JUHAMUKACH  Y3TapuIIMHU  TAaJKUK  STHLIHU
TaKOMUJUTAIITHpUII Macananapu yrradn acpHuHr 70-90-imnnapuna I'.E.I'maseipun, b.K.Ilapés,
M.U.I'etkep, B.H.lllamcytnuuos, E.I'.Kakypuna, ®.W.Ilepnurep Ba Oomka onmmiap
TOMOHHUJaH ypranwirad. CYHITH HWIapaa S"pTa Ocué MUHTaKacuga Kop KONJaMUHU CYHBUU
nynpom épmamuna Macodanan 3onpianyia MODSNOW nacrypupan ¢oiigananummra karra
apTHOOp OepriMokaa [Mamaraimov et al., 2022]. IOkopuaa keaTHpuIraH TaJKUKOTIapaa
Oxanrapon napé xaB3acuja HKJIUM Y3rapuild [IapouMTHAA KOP KOIUJIAMUHMUHT Y3Tapuiil
JUHAMHKACU YPraHUJIMAraH.

: Macwyn myamumud: jahongirmahmud@mail.ru, Ten.: +998 94 620-86-08
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Oxanrapon napécu TomkeHT BuiosTHHUHT OxaHrapos, [Inckent, byka, Kyitn Uupuuk,
OKKYpFOH TyMaHJAQpUHUHI CaHOAT KOPXOHAJApH, KUILIOK XYXKaJUTHU epjapu Xamaa axoJIMHHU
CYB TabMHHOTHJIA MyXUM XxucoOsanaau [Xacanos, Fymnomon, 2007]. Kop KOIIaAMHHUHT SpHTaH
cyBnapu Ypra OCHEHHHT KypFOKYMI XyAy/Iapiia 1apé OKMMHHUHT MAKUIAHHIIMHUHT MyXUM
TapkuOuit KucMu 6ynu6, TAHIIaH TOF TU3Mallapu/a MaKJIaHTaH Kop KaMH Japénap OKUMUHUHT
60% wuHu TabMuHNAWIU [Al3zeH u nap., 1995]. Kop Komnamu 6axopru TOUIKMHIapra, aapéinap
TUAPOJIOTUK PEKUMUTa, TYIPOK KOIJIAMUHUHT TepMal XyCyCUsATIapura Ba HaMmjaurura 6eBocura
tabcup Kkypcataau [Singh et al, 1997]. Kop komramMy JIMHaAaMUKAaCMHU YpraHull CyB
pecypclapuHy NpOrHo3iam, Oowkapuil Ba QoijanaHuniia MyxuM axamusarra sra. Jlapé
XaB3aJapuaard KOp 3axupajapd KOp KOIUIAMUHUHI MailoHM Ba Kop OaJaHIIUTMHHUHT
Typauyanurd OwinaH TaBcudrmaHaau. XapoOpaTHUHT KYTapuWiMIIA TOFIU 30HAJard Kop
3axXypajJapuHUHT MAKIUITAHUIIM YYyH [AapOUTIapHU EMOHIAIITHPAIN Ba YIAPHUHT KaMmailummra
omu6 kenanu. CYHITH Huuiapaa ToFjapAa KOp KOIUIAaMHM, MaBCYMHUN KOp YHM3UKIApH HOKOPU
OamaHIIMKIapra CHDKUMOKIA, KOp KOIJIaMJIM KYHJap COHM kamaiimokna. KOxopunparmnapHu
9pTHOOpPra OJTaH Xo0JiJa, HKIUM Y3TapuIIMHUHT KOp KOIUIaMHM JHMHAMHUKAacura TabCUPUHU
Oaxosami 10a3apd XxucoOIaHaIu.

TaAKMKOTHHHT MAaKCaaW Y30eKHCTOHIA KOp KOIUIAMHHWHT JMHAMHKAacHra riio0a
UKJIUM V3TapulIMHUHT TabCUpWUHU OaxonampgaH wubopar. TaakukoT o00beKTH cudaruaa
OxaHrapoH napécu XaB3acu TaHjaa0 OJMHIM.

TagkukoT Wmmaa KyWumaarun Basudamap amanra omupuyiau: 1) pakamiau OamaHIIUK
monenu (DEM) mabnymornapu acocuna I'AT macrypu €pnamupa ypraHuna€rrad XyAyIHUHT
yerapacuHu aHukiani; 2) JlykanT MereoctaHiuscd Ba KaM4MK KOp KY4YKHM CTaHIUSIIapU
MabIyMOTIAPH aCOCHAA XaB3aJa CYHITH YTTU3 HWUIMK HKJIAM MabIyMOTIAPUHH TaxJIUII
KWL, 3) ymoy MablyMOT/Iap acOCHIa XaB3aja UKJIUM (METEOpPOJIOTHK) (haKTOPIAPUHUHT KOP
KOIJIAMH JINHAMUKACHUTa TAbCUPUHM aHUKJIALIL.

Tankukor nimmaa OXaHrapoH XaB3acuJa OWJalraH METEOCTAHIUSIAP MAbIyMOTIapH
Oyiinya ypradya OMJIMK XaBO XapopaTH, EFUHJAp MHUKIOPH, KOP KOIUIaMU JaBOMHMJIMTH KaOu
KYpCAaTKUWIAPHUHT Y3rapuiuiapyd TaxJIuid KAWIAHAW. XAB3aHUHT KOp KOIUJIAMU MalJIOHUHUHT
nuHaMHK Y3rapumu Macodanad 3oxmiam (MODIS) mabaymornapu acocuaa YpraHuiiiu.
MODIS wmabaymotnapura MODSNOW npactypuaa €pnammna kadta unuioB oepunud, AT
JacTypy KYJUIAaHWITaH XOJJa XaB3aHMHI KYHJIMK KOp KOIUIaMU XoJIaTH Oyilnmda Xxapurtaap
taii€paanau. LIyHUHrIEeK, METEOCTaHUMsUIApJAa XaBO XapopaTjapu Ba €EFUH MHKJIOpPJapu
opacugaru Oormanunuiap Ilupcon xoppensuus KodpdunreHTr 6yitnda XucoOmanam:

v D7)
" o0, Z(x—y?)z(y—})2

Oy epaa x, y — ysrapyBumiap, X, ) — y3rapyBYMJIAPHHHT ypraua apu(METHK KUHMaTIIapH,
cov — KoBapHalus KOdpGHULUEHTH, 0, Ba 0, — X Ba y y3rapyBUWIApHHMHI YypTada KBaApaT
YeTJIaHUIILIAPH.

Acocuii HaTWKajnap Ba YJAPpHHUHI MyXokamacu. OXaHrapoH Japécu XaB3acu
reorpa(uk >xoiyaniyBura Kypa pecnyOoiMKaMU3HUHT IIUMOJUH -11apkuaa, rapouil TsaHiman Tor
TU3MAJIAPUHUHT JaBoMM XucoOnaHnran Yorkon Ba Kypama TOF TH3Maiapuaa XoiiamraH
(1-pacm). XaB3aHUHI TOFJIM KMCMHJIAa METEOPOJIOTMK Ky3aTUIIap oidu0 OOopuilaiuraH MKKHUTa
MeTeocTanus — Jlykant merecocranmusicu Ba KaMunk KOp KYYKH CTAaHIMICH MaBXyd. Y IOy
CTaHIMSJIAD MabJIYMOTJApyW  AacoCHMJa XaB3aHUHI TOFJIM  KUCMHUJArd  METEOPOJIOTUK
KYPCATKHYIAPDHUHI Y3rapulUIApUHU KYNWWUIMK MabIyMOTIAp AaCOCHJA TaxJIMI KWIAII
MYMKHH.
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1-pacm. OxaHrapoH gapécu xaB3acu Ba MeTE€OCTAHIUAIAD KONIALIYBH
Puc. 1. BacceiiH pekn AXaHrapaH U MeCTOIOJIOKEHHEe METeOCTAHIN I
Fig. 1. Akhangaran River basin and location of meteostations

WNKnum y3rapuiny TOFIM XyIyulapia MaBCyMuid KOp KOIJIAMUHUHT JaBOMHUIJIUIH Ba KOP
MUKJOpUTa CEe3WJIapiii TabCUp KypcaTaau. TaakuK dSTWIAETTaH Xyayada KYyNWHILIMK
MabJIyMOTJIAap acocuaa 6apkapop Kop KOIUIaMU 1aBOMUIINTH, XaBO XapopaTH Ba EFUHTapYIINK
MUKIOPHHHUHI  Y3TapUIUIApUHU  TaxXJW1 KWIAII HUKJIUM  Y3TapuIIUHUHT  KOp  KOIUIaMHU
JTMHAMPKACUTa TABCHPUHH Oaxoiamra UMKOH OepaiH.

Tornapna ep ro3acura sKuH Oynran atMmocdepa 00CMMU TEKUCIHMKIIapra Kaparanjaa mnacr,
XaBO 3UWJIMIH 3Ca KaMpOK, MyTJIaK OajlaHJJIMK OpTUILM OWJIaH €p ro3acura SKUH XaBO Xapoparu
nacasijiu, CFUHTAPUMIMK MUKIOpPH opTHO 3ca Oopamu. Taxmwuiapra kypa, cyuarru 30 Hummga
(1991-2020 1iii.) ypraya Hwumk xaBo xapopatd Kamuuk goBonuga 6,2°C, Jlykantna 8,4°C Hu
TAIIKUJI AITrad. Maskyp JaBpla JHI IOKOpH YypTada HWIIMK XaBo xapopatu 2016 itmnma
Kamunkna 7,2°C, Qykantaa 9,6°C 6ynran. DHT mact ypraya HHJUTMK XaBo Xapopatu 1993 wwmina
Kamuukna 4,7°C, Qykantaa 6,9°C ky3atuiran. Kop KoriamMu Ky3aTuaaJuran MaBcyMm (OKTSIOpb-
MapT) y4yH Xap3ajgaru cyHrru 30 Huin ydyH KYNHWJUIMK OWJIMK YpTada, MaKCUMaJl BA MUHHMAJ
XaBO Xapopatiapu 1-kanBanga KeITHPHITaH.

1-51caosan

Kamunk KKC Ba lykant MCaa okrsa0ps-mapt (X-III) oiitapuaa Ky3aTujaran yprada
oMK XaBo xapopatJapu, "C (1991-2020 iiii.)
Taonuua 1
Cpennemecssunas remneparypa Ha CJIC Kamyuk u MC JIlykaHT, Ha0/110¢HHASA B
okTsiope-mapre (X-I1II) (1991-2020 rr.)
Table 1
Average monthly temperature at Kamchik AS and Dukant MS observed in October-March
(X-IID), °C (1991-2020)

Cranuus X XI XII I 11 111 Mun. | Make. S”pTaqa
Kamuuk | +6,5 +0,9 -3,4 -5.,4 -4,5 0,0 -5.,4 +6,5 -1,0
Jlykant | +8.,8 +3,2 -0,7 -2,7 -1,9 2,4 -2,7 +8,8 +1,5

Mereoposioruk  Ba HMKJIMMHMH  XyCycUATIApura Kypa TOFJlap KyI JKUXaTAaH
TeKUCIUKIapAan ¢apk Kwiaau. Taakuk stunaérran OxaHrapoH aapé XaB3aCHHUHI TOFIIH
KMcMuaa CcyHrru  yrrusz  duwumkaa  (1991-2020 i) ypraua HMIIMK XaBO  XapopaTu
KYyTapuiaéTraHjiury Ky3aTuiMokaa (2-pacm).
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TagkukoT Wmmaa xap3ara €KKaH EFMHJIAD MUKIOPJIAPUHHHT CYHTTH YTTHU3 WHJUIMKAA
V3rapunuiapu YHAMDMKIap OVinda Taxiauia Kwimaan. bupuaun Vaimmmkaa (1991-2000 i)
Typiu Wuuiapaa WWUIMK CFUHJIAP MUKIOPUHUA KECKMH OpPTHUIIM Ba KaMaWWIIM Ky3aTWUJITaH;
ukknH4M YHAmMKAA (2001-2010 #ii.) éruHnap MUKIOPMHHA KECKHMH Y3rapuiuiapcu3 KaManuim
Ky3aTuJraH; yduH4du VH dwummkaa (2011-2020 #if.) éFruHIap MUKIOPUHUHT KaMaluIIA JaBOM
atrad (3a-pacm). Taxaun stunaérran Wuwuiapaa KamMumk KOp KY4YKM CTaHUUACHIA SHT KYII
dnuik éruanap Mukaopu 1110 mm (1993 i1.), sur kam vwuk éruanap 374,5 mm (1995 i)
Kaiia stuirad. JJykaHT MeTeocTaHIusicuaa SHT Kyn Wuumk &runamap 1482,1 mm (1998 i1.), sHr
kam vk érunnap 509,7 mm (1995 i) Mukaopaa ky3atuiarad. YMyMaH OJraHjia, UKJIMM
VY3rapuiy mapouTua TAIKUK ITHIAETraH Xyayana WHIUIHK EFUHIap MUKIOPUHUHT KaMmailno
OOpaéTraHauru aHUKJIAHIH.
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2-pacm. Kamunk KKC Ba lykant MCpa: a) ypraya HHIUTMK XaBO XapopaTH, 0) ypradya oMK
XaBO XapopaTH, B) KHUIII MAaBCYMH YUyH ypTaua OMIMK XaBO XapopaTH, ') Ky WHIUTHK ypTadya
XaBO Xapopatiapu opacuaaru 0orukimk (1991-2020 .

Puc. 2. Ha Kamuuk CJIC u {lykant MC: a) cpeiHero1oBbIe TEMIIEpAaTyphl BO3yXa,
0) cpenHEMeCsIUHbIE TEMITEPATY Pl BO3/1yXa, B) CpEeIHEMECSUHbIE TEMIIEpaTyphl BO3AyXa 3a
3UMHHI TIEpU O/, T') B3aUMOCBSI3b CPEIHETOAOBBIX TeMIiepaTyp Bo3ayxa (1991-2020 rr.)

Fig. 2. At Kamchik AS and Dukant MS: a) average annual air temperatures, b) average
monthly air temperatures, v) average monthly air temperatures for the winter season,
g) correlation of average annual air temperatures (1991-2020)

VsrapyBuaH MKINM IIApOMTHIA Japénap OKMMHHM INAK/UIAHHMII 30HACHAA KOP
KOIUTAMHUHUHT JIABOMHMIUIMTMHUA TaxJIMJI KWIKII XaB3aJa CyB peCypclapvHH Y3rapuiuiapu
TCHICHIMSJIAPUHN ~aHUKJIAITa WMKOH Oepamu. Kop KOMIaMUHUHT JTaBOMUWIMTH TOF
¢HOAFMpIapUHUHT IKCIIO3ULMACH Ba JICHIM3 caTXUJaH OamaHAIUrura MyaisiH napaxaja O0FIuK.
Kop xommamuuuar maxcuman paBomuiiaurn Kamumk KKCpa 169 kynnu (1993-1994 iiid.
maBcymuna), Hykant MCpa 168 kynnm (2011-2012 #if. maBcymuaa) TaIlKWiI JTraH.
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Our muanmain gaBomuiink Kamunk KKCna 111 xyn (2015-2016 iit.), dykaar MCna 109 kyn

(2010-2011 i

.) 6ynran (36-pacm).
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3-pacm. Oxanrapon xas3acugaa 1991-2020 ruaposoruk iuniiap 1aBomMuaa
a) WK EFMH MUKAOPH, 0) 6apKapop KOp KOIIaMH KyHJIAPHHHUHT JaBOMHMAIIATH,
Ba B) YHUHT (hor3napiaa y3rapuiim

Puc. 3. B 6acceiine pexku Axanrapan 3a 1991-2020 ruapoJsiorudeckue rojabl
a) TOJI0BOE KOJIMYECTBO OCAIKOB, 0) MPOJODKATEBHOCTD THEH ¢ YCTOMYUBBIM CHEXKHBIM ITOKPOBOM,
1 B) €T0 U3MEHEHHUE B MPOIIEHTaX

Fig. 3. In Akhangaran River basin during 1991-2020 hydrological years
a) annual precipitation amount, b) duration of days with stable snow cover, and
v) its change in percentage

byryHrn kxyHzma AyHE amMaluMeTnla KYJUIAHWIAETraH CYHBHM HYIIOII MabIyMOTIapu
OpKaJIM KOp KOIUIAMHM MAaiJOHM XAaKUIaru MabIymMOTIapHM ojuml MyMKuH. MODIS cynbuii
HynaomuM KyHIHMK KOpP MabIyMOTIApUHH TakAuM d3Tafgu. Kop KOMIaMMHMHT MalJIOHUHU
xucobmam yayH MODSNOW-Tool nmacrypunma kaiita wnutanran MODIS TtacBupnapuman
¢dolifanaHuin MyMKHH, Oy JacTyp CyHBHH WYIIOII TacBUpiapuaard OynyT KOIJIAaMHUHHU OJHO
Tanuram tMkoHnHH Oepaan [Gafurov, Bardossy, 2009].

MODSNOW-Tool nacrypuna OyayTHH 0MO TalUIANTHUHT aHUKIATH 94% HU TaIIKuiI
kunaau [Gafurov et al., 2016]. MODIS cynbuii ifynaomnm cypaTiapuiad OJMHTaH KOp KOIUITaMU
XaKMJIaru MabJIyMOTIApHUHT €pAard Ky3aTUIIap MabiyMoTiapra HucOaTaH aHUKIMTH
Mapkasuit Ocué yuyn 93% uu tamkun kunaau [Gafurov et al.,, 2013]. Kop xommamu
MOHUTOPUHTHHH ONIMO OOpHIIa KYHIUK KOpP MabJIyMOTIAPUHUHT MAaBXY/UIMTH MYyXUM
axamuarra sra. TagkukoT uimmaa macodanan 3ouam MabiaymoTiapura MODSNOW nacrypu
épaamua KaiTta unuioB 6epunnd, OxaHrapoH AapEcu XaB3aCUHUHT IOKOPU — OKUM IIaKJIJIaHHIII
3oHacuaa 31 mapt xonmatura kyn ik (2000-2020 iif.) Kop KOMJIaMu XapuTadapy spaTUIIN
(4-pacm).

Ymly xaputanap acocuaa xaB3a MalJIOHUHUHT KOp OWJIaH KOIJIAHTAHJIWTU TaXJIui
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KumHaU. byHaa, Kk panr Kkop OuiaH KOIUIAHTaH MaiJo0H Ba SIIHJI PAaHT KOPCU3 XYAyAJapHU
ownaupanu. TacBupiap taxmum 2012 Ba 2014 #imnnapaa xaB3ajia KOp KOIUIAMH MaiJOHW JHT
karra, 2008 Ba 2016 Huuiapma 3ca dHT KHYUK OYJIraHJuruHu Kypcatau, Oynma 2012 iwn
31 mapr xonaTura KOp KOIjaMyd MaiioHu ypranuwnaétrad Xyayaauar 93,8 % wuau, 2008 imiga
aca 53,9 % wHu Tamkwui 3traH (4-pacm).
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4-pacm. OXaHrapOH aapé xaB3acuaa 31 MapT X0J1aTUra KOP KOMJIAMMHMHT Y3rapuiiu
(2000-2020 iiii.)

Puc. 4. U3MeHeHUe CHEKHOTO MOKPOBA B DacceiiHe peku AXaHrapaH Mo COCTOSTHUIO
Ha 31 maprta (2000-2020 rr.)

Fig. 4. Changes in snow cover in the Akhangaran River basin as of March 31 (2000-2020)
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Xysaoca. TagKMKOT MIIHMIa METEOPOJIOTHK KypcaTKH4Iap Ba KOp KOIUIAMUHU TaXJIUJIH
acocujia Kyhuaaruiaap aHUKJIaH 1.

1. Oxanrapon napé xaB3acH TOFJIM KUCMHJIaTd METCOCTAHILMIAP MabIIyMOTIIapura Kypa
ypraua HUUIMK Xapopatiap KyTapuino 00pMOK/a.

2. Tankuk HSTunaéTrad Xyayana yprada HWWUIMK —Xxapopamiap KyTapwiub Oopuir
HIapOUTHUIA MMIUTMK €FMHIIAp MUKIOPU KaMalMOK/Ia.

3. OxaHrapoH aapécu XaB3aCUHUHI FOKOPH — OKUM MIAKJUJIAHUII 30Hacuaa 6apkapop Kop
KOIJIAMW KYHJIApUHHUHT JaBoMuiimru cyHru 30 #uin naBoMmaa acocwid Kamainb Oopuimr
TEHACHLUACH OXUPrY YH MWIIMKAA KaJaJlJIalIraH.

4. MODIS cynbuii #ynnomm Mmabaymoriaapunu MODSNOW-Tool nactypuna Kaiita
WIUTALl HAaTWKanapura Kypa xaB3aaa 31 mapT xojaTura Kop Komiamu MaigoHuHuHr 70% naH
kam xonataapu 2010 (69,69%), 2016 (54,94%), 2018 (63,96%) Ba 2020 (63,46%) iunnapaa
Ky3aTuirad. YOy HaTIKalap acocHJa OXHMPrd YH HWUIMKAA XaB3aJa KOp KOMJIAMHHHU
MalJIOHUHUHT KYTIPOK KHCKApraHJuTHHU KYpUIl MyMKWH. By ¥3 HaBOatuga mapE€HUHT
BEreTalMs JaBpHUiard OKUMHTa TabCUP KYpcaTraH.

Kop xonmnamunun macodanan 3oH1Iam épaamMuaa ypranuu acocuaa OxaHrapoH napécu
OKUMHUHH MPOTHO3JAII KEHUHTY TaAKUKOTIapa Kypul YMKuIaIu.

MuHHaTAOPYMIMK. Ma3kyp TaaKUKOT ['MApOMETEeOpoSIorus  MIMHN-TaIKHUKOT
uHCTUTYyTHIa amanra ommpunaétran MJI-5721122065 «CyB Ba KUIUIOK XYKalurujaa
MOCTAIIMIN  CAJIOXHSATHHM OIMPUII y4yH Y30eKHCTOHJA WKIAM V3TapUIINHHUHT — CyB
pecypciapura TabCHPUHU Oaxoiaml TEXHOJOTHSCHHHM HWILIA0 YHKUID» MaB3yCHIAruw aMaiui
Joiinxa noupacua 6akapuiras.

Myanaudaap xuccacu. b.9. HumonoB: Maxosa rosCcu, METOOJIOTUSI, MATHHH TaXpup
kuiu, paxOapiuk. 2K.K. MaxmynoB: o0OBbeKTHH TaHJAlll, MabIyMOTJIAapHM HUFMIL, KalTa
WIUTALI, HAaTHXKajJap TaxJIMJIM, Makoia MaTHUHM &3uml. AJK. MamapauMoB: MablIyMOT/IapHU
KaiTa WIUIAIl, XapuTanapHu sipatuil. bapua myammduap Kyné3MaHUHT Hamipra taiépiaHran
HIAKIIMHYU YKUO YMKAUIAP Ba Y3 PO3WIMKIAPUHN OUIAUpIUIap.
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BJIUAHUE UBSMEHEHUS KIMMATA HA ITUHAMUKY CHEKHOI'O
IMOKPOBA B BACCEMHE PEKA AXAHT APAH

b.2. HUIIIOHOB!, ’K.K. MAXMY/J1O0B', A. K. MAMAPANUMOB?
' HayuHo-HCCIe10BaTe bCKyI THIPOMETEOPOIOTHUeCKHit HHCTHTYT, jahongirmahmud@mail.ru

AHHOTanuUsA: B cmambe aHaIu3UPOBAHA  OUHAMUKA — USMEHEHUSI  MemeopOn0cUtecKux
nokKasameell U CHeHCHO20 NOKPO8a Ha 2opHOU yacmu baccelina pexu Axaneapau. B pesynvmame ananusa
OaHHbIX Memeopono2udeckol cmanyuu J[ykanm u checonagunHou cmanyuu Kamuux, pacnoniojicennvix 6
baccetine 3a 1991-2020 eo. e6vissieH0 NOGblUCHUE CPEOHE20008bIX MEMNEPAmyp U YMeHbUleHUE
Koauvecmeo ocaokos. Habnwdaemcs ymenvuiernue OHell CO CHENCHbIM NOKPOBOM HA EOPHOU Yacmu
baccetina. Ha ocnose obpabomxu cnymuuxogvix cuumkoe MODIS npoepammoi MODSNOW-Tool
onpeoeneHbl UBMEHEHUsI RIOWAOU CHENCHO20 NOKposa no cocmosanuio Ha 31 mapma 3a 2000-2020 200wL.

KnroueBble cj10Ba: cHedcHblll NOKPOS, meMnepamypa 030yxa, KOIUUecmsea 0caoko8, UsMeHeHUue
kaumama, MODIS, MODSNOW, pexa Axaneapan, b6accetin pexu.

IMPACT OF CLIMATE CHANGE ON SNOW COVER DYNAMICS
IN THE AKHANGARAN RIVER BASIN

B.E. NISHONOV!, J.K. MAKHMUDOV!, A.J. MAMARAIMOV'
"Hydrometeorological Research Institute, jahongirmahmud@mail.ru

Abstract: The article analyzed the dynamics of changes in meteorological parameters and snow
cover on the mountainous part of the Ahangaran river basin. The analysis of data from the Dukant
meteorological station and the Kamchik avalanche station located in the basin for 1991-2020 revealed an
increase of average annual temperatures and a decrease of precipitation. A decrease in days with snow
cover on the mountainous part of the basin is observed. Based on the processing of MODIS satellite
images by the MODSNOW-Tool program, changes in the snow cover area as of March 31 for 2000-2020
are determined.

Keywords: snow cover, air temperature, rainfall, climate change, MODIS, MODSNOW,
Ahangaran river, river basin.
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